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МЫШЦЫ ОБЛАСТИ ПЛЕЧА " 


М. Ысерз Бгасрії у подковоносов, как и других рукокрылых, пред- 
ставлен двумя хорошо дифференцированными головками: длинной (гле- 
ноидной) и короткой (коракоидной). Длинная головка начинается мощ- 
ным сухожилием на фиБегозЦаз 5иргаєіепоідаїе лопатки, а короткая — 
мыйечно, от конца коракоидного отростка. На уровне дистальной трети 
брюшек обе головки сливаются, и мышца переходит в сухожилие, при- 
крепляющееся на вентральной поверхности лучевой кости у самого края 
ее расширенного проксимального конца. У подковоносов всегда сильнее 
развита длинная головка, отношение веса длинной головки к весу корот- 
кой выражается как 1,3—1,5 : 1. Это говорит об относительно невысоких 
скоростях полета подковоносов (Ковтун, 1970), что согласуется с наблю- 
дениями других авторов (Еіѕепігаиї, 1936; Кузякин, 1950 и др.). Общий 
вес мускула составляет 4,8--5,99, от суммарного веса всех мышц, пря- 
мо или косвенно действующих на крыло. (Далее суммарный вес этих 
мышц мы будем обозначать буквой С). Головки двуглавого мускула 
в силу топографического положения выполняют различную функцию. 
Длинная головка участвует в разгибании плеча в плечевом суставе, 
короткая — в опускании крыла. Обе головки являются флексорами лок- 
тевого сустава. 

М. согасофгасШаН$ начинается на конце коракоидного отростка и 
заканчивается на протяжении 5 мм передне-вентральной поверхности 
плечевой кости, отступая 10 мм от малого бугра этой кости. Вес мускула 
составляет в среднем 0,3% от С. Мускул является аддуктором плеча. 

М. Бгасћіа!іѕ начинается мышечно на передней поверхности дисталь- 
ной четверти плечевой кости, заканчивается на вентральной поверхности 
локтевой кости, на расстоянии 3—4 мм от ее проксимального конца. 
Мускул очень слабый, его вес не превышает І мг. Он сгибает локтевой 
сустав и супинирует предплечье, функция его ослаблена. 

М. согасосиїапец5 у подковоносов представлен двумя мускулами, 
которые начинаются на коракоидном отростке лопатки и заканчиваются 
в кожной складке плагиопатагиума. Эти мускулы начинаются общим 
сухожилием от конца коракоидного отростка между коракоидной голов- 
кой бицепса и плечекоракоидным мускулом. Сухожилие идет параллель- 
но плечевой кости и, миновав плечекоракоидный мускул, переходит в 
канатиковидное брюшко, которое вступает в плагиопатагнум и рядом 
с плечевой костью идет в сторону локтевого сустава. Дистальнее локте- 
вого сустава мышца веерообразно разделяется на волокна и теряется 
в плагиопатагиуме. Примерно в средней части или несколько прокси- 
мальнее от общего сухожилия отходит тонкий лентообразный мускул. 
Он входит в подмышечную ямку, затем вдоль т. Іабіз5ітиз дог5і идет 
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каудально и медиально. Мускул постепенно расширяется, становится 
все более эластичным и, примерно, на уровне средины т. 1аііѕѕітиѕ дог5і 
вступает в кожу дорсолатеральной стороны туловища. Исходя из топо- 
графического положения мускулов, их можно назвать: т. согасосшапеиз 
Іаќегаіѕ и т. согасосціапецѕ тейіа!іѕ. Последний мускул описывается 
впервые. Оба мускула укрепляют плагиопатагиум и сокращают его при 
свертывании крыла. 

М. һитегораїаріа!іѕ представляет собой тонкий пучок эластических 
волокон, начинающийся в подкожном соединительнотканном слое об- 
ласти дистальной трети дорсальной поверхности плечевой кости. Затем 
он переходит на вентральную сторону плечевой кости, вступает в ди- 
стальную часть плагиопатагиума и там разделяется на волокна. Мускул 
укрепляет и натягивает дистальную часть плагиопатагиума. 

М. ігісерз Бгаспії имеет три головки. Длинная головка начинается на 
протяжении 2 мм латерального края лопатки каудальнее сау{аз р1е- 
поійа/е. Она не сливается с остальными головками трехглавого мускула 
и через 9, мм переходит в уплощенное, мощное сухожилие, которое идет 

‚ по каудальной (в дистальной четверти плечевой кости смещается более 
дорсально) поверхности плечевой кости и заканчивается на локтевом 
отростке локтевой кости. Латеральная головка начинается в ямке между 
большим бугром и головкой плечевой кости и на протяжении 5—6 мм 
каудальной поверхности плечевой кости. Медиальная головка идет от 
основания малого бугра вдоль проксимальной четверти каудальной по- 
верхности тела плечевой кости. Латеральная и медиальная головки 
очень скоро сливаются в одну мышцу, которая через 10—12 мм перехо- 
дит в сухожилие. Это сухожилие и сухожилие длинной головки идут 
совместно, они проходят в желобе крупной сесамовидной кости, лежа- 
щей в ямке между латеральным и медиальным надмыщелками плечевой 
кости, и прикрепляются на локтевом отростке локтевой кости. Строение. 
топография и степень развития трехглавого мускула сходны у всех под- 
ковоносов. Вес составляет 3,5—4,3% от.@, более половины общего веса 
приходится на длинную головку. В отличие от других наземных млеко- 
питающих у подковоносов вес трехглавого мускула значительно уступает 
весу двуглавого (Ковтун, 1973). Так, отношение веса этих мускулов вы- 
ражается как 1: 1,1 у подковоноса малого и 1: 1,2—1,3 у подковоносов 
других видов. Мускул разгибает локтевой сустав, длинная головка 
участвует в сгибании плеча в плечелопаточном суставе, являясь антаго- 
нистом длинной головки двуглавого мускула. 


МЫШЦЫ ОБЛАСТИ ПРЕДПЛЕЧЬЯ (рис. 1) 
Группа экстензоров 


М. ехіепѕег сагрі гайіа1іѕ 1опеиз$ начинается коротким сухожилием 
на проксимальной части латерального надмыщелка һштпеѓиѕ и заканчи- 
вается в бороздке на переднедорсальной поверхности. Мсо, отступя на 
1--1,5 мм от ее проксимального конца. Строение, топография и степень 
развития мускула сходны у всех подковоносов, его вес составляет в сред- 
нем 1,0% от С (1/6 общего веса мускула приходится на его сухожилие). 
Он разгибает второй палец, а посредством его — и всю кисть. 

М. ехіепѕог сагрі гадіаїіз Ьгеуіз начинается плоским, сильным су- 
хожилием рядом с предыдущим мускулом, заканчивается на дорсальной 
поверхности основания Мсз. Этот мускул лежит в одном фасциальном 
влагалище с предыдущим, однако не сливается с ним. В его прокси- 
мальном сухожилии имеется небольшая сесамовидная кость. Дистальное 
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Рис. 1. Мускулы предплечья подковоноса большого (АБВ) и подковоноса Ме- 
гели (Г): 
А — дорсальная поверхность; Б — то же, после удаления т. ежепзог ЧЕЙогит соттипіѕ; 
В — вентральная поверхность; / — т. Бгасһіогайіаїіѕ; 2 — т. ехіеп5ог сагрі га4!а!!$ 1опв.; 3 — 
т. ехіепѕог сагрі гайіа1і5 Ъг.; 4 — ехіеп5ог Фієйогит соттипіѕ; 5 — т. ѕиріпаіог; 6 — т. аб- 
дисіог роійсіз Іопвиѕ; 7 — т. ехіепѕог Іпӣісіѕ; 8 — т. ехіепзог ро!с1$ Ъгеуіѕ; 9 — т. ежепзог 
сагрі Шпагіѕ; /0 — т. Пехог сагрі гадіаїіз; // — т. Пехог йівііогшт ргоѓипӣиѕ; 1/2 — т. рго- 
паїог +егез; /3 — т. раі тагіѕ Ііоприз. 


. 
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сухожилие, выйдя на дорсальную поверхность кисти, расширяется и от- 
дает сухожильные тяжи к основаниям Мс; и Мс.. Мускул двуперистый 
и очень сухожилизирован (сухожильная пластинка пронизывает всю 
мышцу), строение, топография и степень развития сходны у всех под- 
ковоносов, его вес составляет примерно 1,0—1,2% от С (1/4 общего веса 
мускула приходится на его сухожилие). Он разгибает 3-й палец, а по- 
средством его — и всю кисть. Благодаря тому, что точка начала мускула 
лежит эксцентрично (проксимальнее) по отношению к оси вращения 
в локтевом суставе, функция мускула частично «автоматизирована». 
«Автоматизм» заключается в том, что при разгибании локтевого сустава 
проксимальная точка фиксации мускула удаляется от точки его дисталь- 
ной фиксации. Поскольку весь мускул пронизан плохо растяжимой сухо- 
жильной пластинкой, то разгибание локтевого сустава автоматически 
ведет к разгибанию запястного сустава. Этот механизм присущ и длин- 
ному лучевому разгибателю запястья. 

М. ехіепѕог дієїдогит сопитипіз начинается от сесамовидной кости, 
лежащей на дорсальной поверхности головки лучевой кости (у самого 
ее суставного края), от связи, соединяющей латеральный надмыщелок 
Витегиз и сесамовидную кость, от головки лучевой кости и тонким апо- 
неврозом — от дорсальной поверхности проксимальной трети локтевой 
кости. В проксимальной трети брюшко делится на три головки, дающие 
сухожилия к 5, 4 и 3-му пальцам и оканчивающиеся на дорсальных по- 
верхностях оснований вторых фаланг этих пальцев. Несколько дисталь- 
нее проксимального конца Мс от сухожилия 5-го пальца отходит сухо- 
жильный тяж к дорсальной поверхности основания Мс. От сухожилия 
3-го пальца отходит ветвь к Мсг, прикрепляющаяся на дорсальной по- 
верхности основания этой кости рядом с сухожилием т. ехіепѕог іпдісіз. 
Этот мускул построен неодинаково у подковоносов различных видов. 
Так, у подковоносов бухарского и Мегели мускул, разгибающий 4-й па- 
лец, самостоятельный, начинается тонким плоским сухожилием от сеса- 
мовидной кости, а мускул, разгибающий 1-й палец, является частью 
т. ехіеп5ог аісііогит соттипіѕ. Относительньй вес мускула варьирует 
в больших пределах, чем вес других экстензоров и составляет от 1,1 
(у подковоноса южного) до 1,8 (у подковоносов малого и Мегели). Вес 
сухожильной части составляет 1/3—1/4 общего веса мускула. Мускул 
разгибает 5, 4 и 3-й пальцы. 


М. ехіепѕог роПісіѕ Бге\у!5 начинается мышечно на протяжении 
второй и третьей четверти дорсальной поверхности локтевой кости, за- 
канчивается раздвоенным сухожилием на передней поверхности основа- 
ния первой фаланги 1-го пальца и на дистальном конце Мсз. Дает сухо- 
жильный тяж к основанию Мс». У подковоносов Мегели и бухарского 
этот мускул связан с т. ехіепѕог ісііогшт сотт., у других видов его 
начало может сдвигаться дистальнее или проксимальнее средины локте- 
вой кости, иногда распространяясь и на фиброзную перегородку между 
локтевой и лучевой костями. В общем мускул развит не сильно, его вес 
составляет в среднем 0,3 от С. Он разгибает 1-й палец. 

М. ехіепѕог іпдісіз начинается мышечно на протяжении проксималь- 
ной половины каудальной поверхности лучевой кости, кроме самых 
проксимальных 6—8 мм, заканчивается на переднедорсальной поверхно- 
сти основания Мс2. Начало мускула может распространяться на меж- 
костную перегородку (подковонос Мегели), а иногда он может начи- 
наться и от дистальной трети локтевой кости (малый, южный и бухар- 
ский подковоносы). Мускул одноперистый, развит несколько сильнее у 
подковоноса малого (0,6%), у других же видов развит примерно одина- 
ково, его вес составляет 0,3—0,4% от С. Разгибает Мез. 
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М. ехіепѕог сагрі Шпаг!$ начинается мышечно на протяжении дн- 
стальной половины каудальной поверхности локтевой кости и последую- 
щих 6—8 мм лучевой кости, заканчивается на дорсальной поверхности 
основания Мс. Строение, топография и степень развития мускула сход- 
ны у всех подковоносов, его вес составляет 0,2—0,3% от С. Разгибаєт 
Мс. и тянет его каудально. 

М. абдисіог роШс1$ Іоприѕ начинается на протяжении 15—20 мм 
каудальной поверхности лучевой кости, отступя 5—8 мм от ее прокси- 
мальнсто конца. В пределах дистальной трети предплечья сухожилие 
мускула переходит на дорсальную, а затем переднюю поверхность луче- 
вой кости и заканчивается на оѕ ѕсарћоійеит. У подковоносов этот му- 
скул очень слабый и представляет собой лишь тонкое сухожилие. В наи- 
большей степени он рудиментирован у подковоноса Мегели. Мускул 
практически не имеет функции. 

М. зирпаюг начинается мышечносухожильно от сесамовидной ко- 
сти, расположенной на дорсальной поверхности головки лучевой кости, 
и заканчивается на протяжении 10—12 мм переднедорсальной поверхно- 
сти лучевой кости. Мускул развит относительно хорошо, его вес состав- 
ляет 0,3—0,4% от С. Он сгибает локтевой сустав и супинирует пред- 
плечье. 


Группа флексоров 


М. Ъгасһіогадіа1іѕ начинается на протяжении 3 мм переднедорсаль- 
ной поверхности плечевой кости непосредственно проксимальнее лате- 
рального надмыщелка и заканчивается на протяжении 6—8 мм передней 
поверхности проксимальной четверти лучевой кости. Мускул тонкий, 
лентообразный, сходный у всех подковоносов. Его вес составляет 0,1 
от С. Он сгибает локтевой сустав и слегка супинирует предплечье. 

М. раітагіѕ 1оприз$ начинается мышечно на конце шиповидного 
отростка медиального надмыщелка плеча. Приближаясь к дистальному 
концу лучевой кости, сухожилие этого мускула несколько отходит от 
нее и сухожилий других флексоров и над о5 різіїогте переходит на во- 
лярную поверхность кисти, где от него отходят тонкие сухожилия к 0$ 
ѕсарһоійеит, к дистальному концу Мс:, к проксимальному концу Мс». 
Основное сухожилие заканчивается на волярной поверхности Мсз, от- 
ступя на 4 мм от его основания. У подковоносов этот мускул развит 
значительно сильнее, чем у других рукокрылых, его вес составляет 0,4— 
0,5% от С. Мускул является довольно эффективным сгибателем запястья. 

М. Пехог сагрі шпагіѕ начинается слабыми мышечными волокнами 
в пределах средней трети вентральной поверхности локтевой кости и 
сразу же переходит в тончайшее (толщиной с волос) сухожилие, которое 
заканчивается слабым апоневрозом на 0$ ріѕіїогте. Мускул настолько 
редуцирован, что его можно обнаружить лишь при очень тщательной 
препаровке. Практически он не имеет никакой функции. 

М. Пехог сагрі гайіа!іѕ начинается сухожилием на основании шипо- 
видного отростка медиального надмыщелка плечевой кости и заканчи- 
вается на гребне вентральной поверхности Мез, отступя 2 мм от его 
проксимального конца. У подковоносов это одна из наиболее сильнораз- 
витых мыши предплечья, ее вес составляет 0,8—1,0% от С. Мускул 
необычайно сильно сухожилизирован (вес сухожильной части состав- 
ляет около 80% общего веса мускула). Он сгибает Мс2, посредством 
ее — и всю кисть. 

М. Пехог дісіїогит ргоїипіиѕ начинается на шиповидном отростке 
медиального надмыщелка плеча непосредственно проксимальнее начала 
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т. раітагіѕ Іопеиѕ и заканчивается тремя сухожилиями: на ветральной 
поверхности основания когтевой фаланги 1-го пальца и на основании 
вторых фаланг 3 и 4-го пальцев. 

У подковоноса малого, в отличие от всех других видов подковоносов, 
дистальное сухожилие делится лишь на две части, которые идут к 1 
и 3-му пальцам. От сухожилия глубокого сгибателя пальцев в месте его 
деления начинается слабая лентовидная мышца, прикрепляющаяся на 
вентральной стороне основания Мс2. Мы предполагаем, что эта мышца 
является рудиментом червеобразных мышц. Глубокий сгибатель пальцев 
развит примерно одинаково у всех подковоносов, его вес составляет 
0,9--1,29, от С. Он сгибает 1; З и 4-й пальцы и косвенно — всю кисть. 
Поскольку мускул берет начало на шиповидном отростке медиального 
надмыщелка, который расположен дистальнее центра вращения в лок- 
тевом суставе, то при сгибании в локтевом суставе точка начала мускула 
удаляется от точки его прикрепления, и флексия запястья и пальцев про- 
исходит «автоматически». Все сказанное характерно также и для т. ра]- 
тагіѕ Їопри5. 

М. ргопаїог {егез начинается на медиальном надмыщелке плечевой 
кости и заканчивается на протяжении 13—14 мм передневентральной по- 
верхности лучевой кости. У подковоносов мускул развит хорошо, хотя 
и не одинаково у различных видов. Его вес составляет от 0,4% (у под- 
ковоноса Блазиуса) до 0,8% от С (у подковоноса Мегели). Он сгибает 
локтевой сустав. 


МЫШЦЫ КИСТИ (рис. 2) 


М. абдисіог роШс1$ Бгеүіѕ начинается на оѕ ігаресіцт и связке меж- 
ду этой костью и Мс, заканчивается на наружной стороне основания пер- 
вой фаланги 1-го пальца. Мускул продольноволокнистый, короткий, схо- 
ден у всех подковоносов, его вес не превышает 1 мг. Он отводит 1-й 
палец. 

М. Нехог роПісіѕ Бгеуіз начинается на вентральной поверхности ос- 
нования Мс; и заканчивается на вентральной поверхности метакарпофа- 

злангиального сустава 1-го пальца. Мускул сгибает основную фалангу 
1-го пальца. 

М. аддисюг роШс1$ начинается на выступающей в сторону Мс» ча- 
сти основания Мс;. На уровне дистального конца Мс! мускул переходит 
в тонкое сухожилие, которое идет по дорсальной поверхности первой 
фаланги 1-го пальца и заканчивается на дорсальной поверхности осно- 
вания когтевой фаланги. В силу своего топографического положения 
мускул является в большей степени экстензором 1-го пальца и в мень- 
щей его аддуктором. Вес всех описанных мускулов 1-го пальца состав- 
ляет менее 0,1 $ от С. 

М. аддисіог ірііі ѕесипіі начинается на волярной поверхности 0$ 
саріїаїшт и заканчивается на вентральном гребне Мс на расстоянии 
1,5—2 мм от ее проксимального конца. Мускул сходен у всех подково- 
носов, его вес не превышает | мг, он приводит в движение Мсо и весь 
2-й палец. 

М. т. абдисіог еї орропепѕ 41211 диїпії начинаются на выступаю- 
щем вентральном конце 05 різіїогте и заканчиваются на вентральной по- 
верхности основания первой фаланги 5-го пальца. Эти два мускула сли- 
лись в один и лишь дистально сухожилие мускула раздваивается, обе 
части его идут, плотно прилегая друг к другу, и прикрепляются рядом 
на основании первой фаланги. Мускул хорошо развит, его вес состав- 
ляет 0,3—0,4% от С. Он сгибает первую фалангу и весь 5-й палец. 
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М. Пехог 4ієййї тіпіті Бгеу1з начинается тонким сухожилием на 
связке между оѕ ѕсарһоійеит и 0$ ріѕіїогте. Через 1,5 мм это сухожилие 
переходит в уплощенное, слабое брюшко, лежащее на поверхности пре- 
дыдущего мускула. Через 3—4 мм брюшко переходит в тонкое дисталь- 
ное сухожилие, которое заканчивается на основании второй фаланги 5-го 


їмм \ 


Рис. 2. Мускулы кисти (обозначения 6, 10, 11 даны на рис. 1): 


14 — т.Пехог сагрі шіпагіѕ; 15 — пі, абфисіог росіѕ Бгеміз; /6 — т. Пехог роПісіѕ Ьгеуіѕ; 17 — т. ай- 
фисіог ро!ісіѕ; 18 — т. аййисіог 4івійй зесипді; /9 — пт. іпіегоѕѕеі раітагеѕ; 20 — т. абдисіог @виу 
чиїпії; 21-- т. Пехог Че тіпіті Бгеміз. 


пальца. У представителей отряда Сһігорѓега мускул описывается впер- 
вые. Мускул слабый, его вес менее | мг. Он сгибает первую и вторую 
фаланги 5-го пальца. 

М. т. іпіегоѕѕеі райтаге5 у подковоносов представлен двумя муску- 
лами: 4-го и 3-го пальцев. Мускул 4-го пальца начинается сухожилием на 
вентральной поверхности оз саріїаїцт и заканчивается раздвоенньм сухо- 
жилием на основании первой фаланги 4-го пальца. Этот мускул обра- 
зовался путем слияния двух мускулов, о чем говорит деление дисталь- 
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ного сухожилия на две части. Мускул 3-го пальца начинается от основа- 
ния Мс и заканчивается на вентральной поверхности основания первой 
фаланги 3-го пальца. Оба мускула сильно сухожилизированы, мускул 
4-го пальца развит почти в два раза сильнее, чем мускул 3-го пальца. 
Их вес составляет 0,4—0,7% от С. Они сгибают Ме; и Мсз и фаланги 
4-го и 3-го пальцев. 

М. іпіегоѕѕецѕ дог5аїе у подковоносов имеется лишь один, и выде- 
ление его в самостоятельный мускул несколько условно, поскольку он 
проксимально полностью сливается с предыдущим мускулом. Начинает- 
ся он от основания Мс. и заканчивается на вентральной поверхности 
основания первой фаланги 3-го пальца. 

Таким образом, в строении и развитии мускулатуры грудных ко- 
нечностей подковоносов имеется больше сходства, чем различий, послед- 
ние наиболее заметны у подковоноса малого. Сказанное позволяет 
предположить, что в общих чертах и летательные характеристики у под- 
ковоносов фауны СССР сходные (возможны отклонения от общего плана 
у малого подковоноса). 

Наиболее существенные различия имеются в строении т. Пехог 41- 
єїїогит ргоѓипӣицѕ у малого подковоноса. Сравнив строение этого муску- 
ла у подковоносов, других видов рукокрылых и представителей различ- 
ных отрядов млекопитающих, мы предполагаем, что описанное различие 
вряд ли является следствием функциональной дивергенции. 

Эволюция мускулатуры грудных конечностей подковоносов (как и 
других рукокрылых), в общем шла по пути концентрации наиболее силь- 
ных мускулов вблизи центра тяжести тела, облегчения дистальных 
звеньев крыла и выработки различных механизмов, позволяющих «ав- 
томатизировать» функцию крыла, что компенсировало частичную или 
полную редукцию отдельных мышц. 
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